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�ر ذ�n مH G;ل و ا��%�ر ا�/.-,��� ا���ر '� دارة ،       Wت �ت- دراس�g-'� ا�2�
$ ا\وم�� ، \ن ا����ت- ,�%uR G%,     Gا��
�ر Iا  /�ن ش/$  ، � ) g )uR = R i-'� ا�2�
$ ا\وم�  �2�سg Y-د � م^ ش�ة ا��%�ر Wت- ت�,%g G-'� ا�2�
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H YW�م$  & ���2@ �   . ,S+$ ج�لا�2�
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  :��#/$ ا�����  �J$ ا�2�
$ ا\وم� '� ا��ارات ا�/.-,��%� , -
  
  
  
  
  


$U  �2�سY ا���ت- ا�/.-,��� -�� �'-g G%,       ����,-./أوم�� م�^ ش��ة ا��%��ر ا� I   أي Rا���� ت����ز  :U = a I  M�,�@ ، 
 Yا��2�س��a 5����  ا\وم��� $��
 و وح�ت��Z '��� ج����� R  -م��Z��� D ,��ـ � �و�##� ا���6##5 ا$و�##� ه��� م����ار '%��� D��  �D��% ا�2�

  : ، و ��%G/�  Z آ��,�  )Ω(: ,ـ ا���  -مD �.�  ا$وما��ح�ات ا��و�%� ه� 
  

U = R I 
  


$ أوم� م��وم�Z ا���ت- ا�/.-,��� ة و ه� �E�ر�� �'-g G%,R Zش�ت ��ت%�ر آ.-,� Rو  ���ز I   

$ أوم� -�� �'-g G%, ن أوم�  .  5�6 هIا ا�����ن ,���

%�س  - G/�  5��  ج.�ز ، �Wاس�   .ا$وم �%�م��وم� ��
$ أوم� ,W- �� مE�ش-ة ,
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R :       �%أوم $
2�ا� v'�/ا\وم� ا�� $

�$ أوم�� ا����ت- ,�%R1 ، R2 ...      Z�%'-g Gه� م��وم� ا�2�
$ ا��/�'v ، و ا�2��� �ه
 YWا�� ��2�@ �'-g G%, -ت�و  ���زR ت%�ر آ.-,��� ش�تZ م�6�و � ��#�ة ا��%��ر ا�/.-,����     ) ...... R1 , R2(م6�وي ���

 YWا�� ��ي  ���ز @2�Iا�)R1 , R2 ...... (  
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R
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R :  �%ا\وم $
   .R1 ، R2ه� م��وم� ا�2�
$ ا\وم� ا��/�'� ��2�ا
  


 ات*1
  ا
  
��:א	�و	د�א	��������•••• �

-     YW
 ���2@ �
G%EW مG ا��ارة �#%p ا����� ا�/.-,��� ه G%, ت�&-ك ,�س��-ار �%�+$ ا�#&2�ت ا�/.-,��    �%�ا�/.-,� 
  .و ,������ إ�W�ء ت%�ر آ.-,���  

-        �atك ا����  Y&6 ا��/�-و��ت مG ج.� 
ZEW ا���ج�Y ، و  ��'+.� م�G          ا����%� ت��م�    n�6 ا����� '� دارة س�.' ،
Y��6ا� ZEW
  .) ا�#/$ ()�/V ج.� ا��%�ر  (ج.� 

  
  
  
  
  
  
  
  
  
��E p.��� ,��ـ  -م��D��%��  � D آ��$ م����� آ.-,����� ,����ة م&-آ��� آ.-,��%���  -��Sوح���ت.� ا� )V( ���%�Hدا �و م��وم�� r �.وح���ت             

   .) Ω (ا\وم
  . ا���ة ا��&-آ� ا�/.-,��%� ������ ه� 
%�� ا���ت- ,%g G-'� ا����� ��2م� U  �-ي '� ا��ارة أي ت%�ر -
- �%�Hا��ا �م��وم� ��آ.-,� ����تZ ا��&-آ� ا�/.-, r ا���ت- ا�/.-,��� ,%g G-'� م
  :  +E+��, 5W�رة E��%� و 
  

U = E – r I 
  

- ���  .  5�6 هI ا�����ن ,����ن أوم ,%g G-'� م
-        ����Jم Zأ� ������ م.���  ��ل �G ا����� �%�Hا��ا �ا����وم ��-Eآ���         إذا ا�� Z�%'-g G%�, -ت�، و ت�[�E� n�I�, eE�رة ا���

  �� U = E  
��+�  U و M,�@ �5 دوم�E  Z%'-g G%, -ت� �5�6 ه�Iا   . ,�#�ة ا��%��ر ا����  �- .�� '�� ا���ارة        ، أي أن ا��

  
  
  

                           R1 

                                         
                                                                                         R 

  

                          R2 

      B                                      A      I                 B                       A       I                                         
                                                     EF�83ا� �                      ا���56 ا$و�

                                                                              

U U 

  
  
  
  
  
  
  
  

+  – 

  جH6��� �I ا��38ن

eـ eـ eـeـ
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@�,���  ) و ,�%Z�%'-g G  (ا�2�ع مG ا�����ات ,���� ا���ت- ، أي أن م��� ا���ت- ه�� م����  �+�$ ا����ت- ,�%g G-'�� ا���ارة                       
  .م.�� آ��M ش�ة ا��%�ر 

�ارة @�,��� م.��� آ��ن ا����ت-      ه2�ك ��ع Hs- مG ا�����ات  5�6 م��� ا��%�ر و ه� م���  �+$ ش�ة ا��%�ر ا����ر '�� ا��                  -
  .,%g G-'� ا��ارة 

  

  ا
1	�23ت 
  
�:�"��*�א	��(�)��•••• �

  . ا��/SJ� �2[- آ.-,��� 
�در ��5 تG Da ش&2� آ.-,��%�-
  
  
  
  
  
  
  
�س ا��/�SJ� �S  ،[$ ,%2.��� م��دة ��ز��� ��/.-,��ء                   -�E� ��.25 آ$ م��  ، G%%��,-.آ G%�
�� Gم �SJ/ن ا���ه��اء ،  ( ت�/

  .)...ش�^ ، م%/�  
-          ���.2%, ��+Eاز �ن ا���س�ه� م�6� �ت م�E� �SJ/و ه� م ، � �و س�eW آ�$   ) d( مG أش/�ل ا��/SJ�ت �Iآ- ا��/SJ� ا���6

  ) .ا�#/$ (dح7% ) S(م2.�� 
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  :   -مSJ/��� D� اWX;ح� '� ا��ارات ا�/.-,��%� ,��-مD ا����� -
  

  
  

�س        '� دارة ت&��ي ��5 ا��6�6$ م/SJ� U  �- ت%       -�E� Gم��6- ، \ن ا�+��زل  ��2^ ا�����ل ا��/�-و���ت م� ��ر آ.-,��
  .   إ��S� -�  Z2/� ، -Hs 5-ة وج%Dة @W�2  r^ \سE�ب ��W-ق إ�%.� '%�� س%yت� 

 

�: ")�א	��(�)��•••• �

���  ه�� م���ار '%M�,�@ ، a   � D ا��2�س�q = a u   Y:  ت�2�سY ش&2� ا��/SJ� g-د � م^ ا���ت- ا�/.-,��� ,%g G-'%.� أي -
  5����  ���SJ/ا�� D�%�  �##<'83ا� ��#L  ـ��, ��.� Dم��-  C   ��%ح���ات ا��و��               F ا�����  -م�D �.��� ,��ـ  ا�>##�راد ووح���ت.� '�� ج����� ا�

 Y�/� و:  
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C

q
=u→u C=q 

  
�ن : Qوح�ة ا�#&2� ��  )C( ا�/
��uAB : pوح�ة ا���ت- Sا� )V(  

-        ' �SJ/ا�� �إم/��% G� -E+  ه� م��ار �ا�6+           M���آ��� آ -Eأآ �ش&2 �SJ/ن ا��Da، ح%7 ت �%�ا�/.-,� �ا�#&2 G Daت �
  .س+�.� أآE-  ت&VS� M ا���ت- ا�/.-,��� 

  : س+� ا��/SJ� LX%-ة ج�ا ، �Iا  +E- �2.� ��دة ,yجDاء ا�S�راد ا����%� -
 F  µF1 6-10 =حµF( :  7%( م%/-و '�راد ▪
� '�راد  ▪���)nF( :  7%9-10 =ح F  nF1 
� '�راد ,%/ ▪)pF( :  7%12-10 =ح F  pF1.   

  

�:�'��&�א	��(��!��●●●● �

  :��5 ا��$6�6 
  

  
  
  
  
  
  

  

.......+
C

1
+

C

1
=

C

1

21
 

  
�ن ا����ت- ,�%g G-'%.�� م�6�وي �����ت- ,�%C           Gح7%  �/  �SJ/ه� م �ا��/�'} �SJ/، و ا�� �ا��/�'} �SJ/ا�� �ه� س+ 

 Y��Wا�� ����2�@)C1 , C2 (ي  ���زه��� ا��Iو ش���ة ا��%���ر ا���                  Y��Wا�� ��ي  �����ز @��2�Iر م��6�وي ���#�ة ا��%���ر ا������%
)C1 , C2.  (  
-    -L�Xن أ�،  �/�C < C1 ، C < C2 ، C < C3   G:  ا��/�SJ�ت أي   س+� ا��/SJ� ا��/�'}� '� ا�-,p ���5 ا��6��6$ ت/�

 -L]ت �ا��/�'} �ت ��5 ا��6�6$  �+$ ا�6+�SJ/ن ج�^ ا��y, ل�  .ا��
  .��e�6  $6�6 أ t� ,�س��aام ت�ت- أ��5 مG ا���ت- ا�Iي ت�&��Z آ$ م/SJ� ��5 ح�ة  ج�^ ا��/SJ�ت ��5 ا-
  
  
  
  
  
  
  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  

                                                                               �NF�83ا�83'>� ا�   

V  V 

1C 2CCI

A B A B
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  :�5 ا��S-ع 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

C = C1 + C2 + C3  

  
 ،  �/�G ا����ل أن ا��-,p ���5 ا���S-ع  �+�$       C > C1  ، C > C2 ، C > C3 ا�6+� ا��/�'}� ت/�ن أآE- ا�6+�ت أي -

 -E/ت �ا��/�'} �SJ/ا��.  
�ل ��5 ش&2� آE%-ة U ت�'-ه� آ$ م/SJ� ���5                  ج� -]&�� l%+b -ت�^ ا��/SJ�ت ��5 ا��S-ع  e�6 أ t� ,�س��aام ت

  .ح�ة 
�:�-ن�و�����,���(�)��+	�)�● �

                       Gم� ����
 ا���ارة ا�/.-,��%�� ا��E%�2� '�� ا��#/$ ا������ و ا���/��&� ��SJ/م |� -Sو ت G&ش� ��%�s 5�� ف-+�� �/� :  ����م
�تZ ا��&-آ� ا�   
�ت- ���  �%��,-./E     �.�+س �SJ/م ، C Zأوم� م��وم� $
�� ، R ���S�~ م�%�س ، )G ( -%Eم�%�س أم �و ه

  .ح6�س ج�ا 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  :ش�P ا�83'>� 
-           ^�b�أي ا��/�SJ� '�� دارة ا������ ، �;ح�� ا�&�-اف م�ش�- ا���%��س ا�G&#� )1 (           ����S�L ا��/SJ� �t^ ا�E�د��� '�� ا�

    R�ت�U'� ا �1(,6-� (     ��' G%�Eة                          ا��-��S� ����, -�.5 م�-ور ت%��ر آ��� nل ذ����  ، -S]د إ��5 ا����+  r�@ 
ا��#/$ ا��6�,
  .وج%Dة @r ا�+�م 

�س                 -�Eا�� Gل ا��6- ^ ���/�-و���ت م�����Uا G� ا���ر ,���ارة ��ت� ��أن ا��%�ر ا�/.-,� � ا��6S%- ا���.-ي ��� ح�ث ه
A    س�Eا�� �&� B         �.� rا�+�زل  &�ث ت�-اآ YE6, و ، ����س     �E- دارة ا���Eا��/�-و���ت '�� ا�� RIB    ��' �Eس�� G&#�%' 

�س      �Eا�� G&#�  G%حA              س��Eا�� Gإ ��,�� ، و ���2م� ت���2$ آ�$ ا��/�-و���ت م� A    س��Eم�6�وي إ��5 ا�� B   -%س� l�
��  
 -S]إ�5 ا� ���S�Lدة م�ش- ا���%�س ا��  .ا�U/�-و��ت و  W�2^ ا��%�ر ا�/.-,��� ، و ه� م� أدى إ�5 �

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

  83'>� ا��NF�83ا�                                                                               
  
  
  

V  V  

1C

2C

CI I
A B A B

2  
1  

G
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�ل إن ���%� ا�#&G ا��.M ، و ��2ه�  /�ن  ��2 ا��W�ع ا��%�ر ا�/.-�� ���,- :qA = - qB ، BA q=q.   

ـ: �Iآ- أن 
A en=q ح%7 أن n س�Eا�� Gم Mد ا��/�-و��ت ا��� ا������ ��س A هEإ�5 ا�� B.   

  
  
  
  
  

  :�>��R ا�83'>� 
-            ^�b��;ح�� ا�&�-اف م�ش�-    . ه�RI ا�&����  /��ن ا������ �H�رج ا���ارة          ، '��    ) S�� )2- | ا��/SJ� ��t^ ا�E�د��� '�� ا�

     R�ت�Uا �' ���S�L2(ا���%�س ا� (    $/#ا� �' G%Eا��) 
�د إ�5 ا��[S- ،  ��ل ذ��n ���5 م�-ور      ) �/V اUت��R ا�6�,+  r@
  .ت%�ر آ.-,��� ��S-ة وج%Dة @r ا�+�م 

�س   ا��6S%- ا���.-ي ��� ح�ث ه� أن ا��/�-و��ت ا���-اآ�� '� ا�         -�E�B     س��Eا�� Gم� Mو ا���� أت� A   ، G&#أ@�2�ء ا�� 
�س        Eإ�5 ا�� Z%�� M��د إ�5 م� آ��س�%A      Gت+Eا�� eE]  5ح� A   ، B        l�
� م+����%G آ.-,��%�� م�G ج� �� ، ، و ���2ه�  �

 -S]إ�5 ا� ���S�Lدة م�ش- ا���%�س ا��  .س%- ا�U/�-و��ت و  W�2^ ا��%�ر ا�/.-,��� ، و ه� م� أدى إ�5 �
 ، qA = qB = 0:  ا��%���ر ا�/.-,����� '��� ه��RI ا�&����� �����ل إن ���%�� ا��S- ��| ا��.��M ، و ����2ه�  /���ن   ���2 ا����W�ع -

BA q=q.   

  
 �?

�:  

-      G%�2&س��%.� ش���E� 5���� $���&ت ��� إن ا���#&2� ا�/.-,��%��� ا�/�%��� ���/��SJ� م+�وم��� '��� آ��$ �&��O� \ن ا��/��SJ� ا����#&
���� و م�+�آ��G%�6 '��� ا�ش���رة ، ���Iا ����2م� ����/�G��� r ش��&2� ا��/��SJ� ����[� ,.��� ا���#&2�  آ.-,����%�%G م���6�و �%G '��� ا��%
 G%س�Eدة ��5 إح�ى ا���  .ا���ج

  

�)��:1(א	����ن� �
  

  : تr ر,W.� ,��#/$ ا����� C1 = 2 µF ، C2 = 0.5 µF ، C3 = 1.5 µF ، C4 = 4 µF: �� 2� أر,^ م/SJ�ت س+�ت.� 
  
  
  
  
  
  
  
 

 Z��%
   .IL�100Vي ا��ارة ,��ت- 
1- -E�+� C5 G%�+6ذات ا� G%�SJ/��� �{'�/ا�� �ه� ا�6+ C2 ، C3 أن ME@أ ، C5 = C 2 + C3.   
2- ��-Eإذا ا�� C  ت�SJ//$ ا��� �ا��/�'} �SJ/ا�� �ه� س+ . ��%
   .Cأوج� 
  . أوج� ش&2� ا��/SJ� ا��/�'}� -3
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�:א$'و�)� �

   :3C+  2C = 5C إ@E�ت أن -1
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  

�ن ا�+�� ��
 Y6ح:  
I = I2 + I3 

 r@ Gو م:  
Q = Q2 + Q3 ......................... (1) 

 G%�SJ/ن أن ا������%G ��5 ا��S-ع  /�ن C1 ، C2و آX�  : م
U2 = U3 = U 

 �2 ��:  

▪         UC= Q → 
C
Q

 = U 5
5

 

▪         UC= C U= Q → 
C
Q

 = U 2222
2

2
2  

▪        UC= C U= Q → 
C
Q

 = U 3333
3

3
3  

���, �
� f '� ا�+;+)1: (  
UC5 = UC2 + UC3 
UC5 = U(C2 + C3 )  →  C5 = C2 + C3 
C5 = 0.5 . 10-6 + 1.5 . 10-6 = 2 . 10-6 F = 2 µF 

2- ��%
 C �%�/ا� :  
  :ا��ارة ا��,�6�  �G/ تW%6E.� آ��  �� 

  
  
  
  
  
  
  

2C

3C

5C

I

I

U

A B

A B

2I

3I

V

1C

4C

5C
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��� ��5 ا��I� $6�6ا  /�ن C1 ، C2 ، C5ا��/SJ�ت ذات ا�6+�ت X�  : م

       
C
1

 + 
C
1

 + 
C
1

 = 
C
1

541
 

       
10 . 4

5
 = 

10 . 4

2 + 1 + 2
 = 

10 . 2

1
 + 

10 . 4

1
 + 

10 . 2

1
 = 

C
1

6-6-6-6-6-  

      µF 0.8 = F 10 . 8 = 
5
10 . 4

 = C 7-
6-

 

  : ش&2� ا��/SJ� ا��/�'}� -3
��� ��5 ا��Q�' $6�6ن ش�&2�ت.� م��6�و � و م�6�و � ��#&2� ا��/�SJ�        C1   ، C5   ، C4,�� أن ا��/SJ�ت ذات ا�6+�ت      X� م

  : أي Cا��/�'}� ذات ا�6+� 
Q1 = Q4 = Q5 = Q = CU =  8 . 10-7 . 100 = 8 . 10-5 C 

  

�)��:2(א	����ن� �
  

����ن ��5 ا��6�6$ ا\و�5 س+�.� X�
 ,�%g G-'%.��� ت��ت-ا     C2 = 3µF و ا�J��%� س+�.� C1 = 1µFم/�SJ�ن م�EW� ، 
u = 300 V.   

1-   ���
;+��, ���.2� -��E+  G%رت�:  أ@M��E أن ا���6+� ا��/�'}��� ���/G%���SJ ا����Iآ
21 C

1
+

C
1

=
C
1

 ���SJ/ا�� �س��+ Y6أح�� ، 

   .Cا��/�'}� 
   .C أحY6 ش&2� ا��/SJ� ا��/�'}� -2
3- Y6أح U1 و U2 G%�SJ/ا�� �'-g G%, G%%��,-./ا� G -ت�  . ��5 ا��-ت%C1 ، C2 Y ا��

�:א$'و�)� �

 إ@E�ت أن -1
21 C

1
 + 

C
1

 = 
C
1

:   

�ن ج�^ ا���ت-ات ��
 Y6ح:  
U = U1 + U2  ............................. (1) 

  
  :و �� 2� 

I = I1 = I2   →  Q = Q1 = Q2 

▪        
C
Q

 = U  

▪        
C
Q

 = 
C
Q

 = U
11

1
1  

▪        
C
Q

 = 
C
Q

 = U
22

2
2  

 �' f �+���,)1: (  

       
C
Q

 + 
C
Q

 = 
C
Q

21
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       )
C
1

 + 
C
1

Q( = 
C
Q

21
 

       
C
1

 + 
C
1

 = 
C
1

21
 

- �SJ/ا�� �س+ :  

       
10 . 3

4
 = 

10 . 3

1 + 3
 = 

10 . 3

1
 + 

10

1
 = 

C
1

6-6-6-6-  

       µF 0.75 = 
4
10 . 3

 = C
6-

 

  : ش&2� ا��/SJ� ا��/�'}� -2

U = 
C
Q

  →  Q = UC 

 ) �SJ/ا�� �'-g G%, -ت�  ) . g-'� ا��/G G%�SJا��/�'}� ه� �Z6S ا���ت- ,%ا��
Q = 300 . 0.75 . 10-6 = 2.25 . 10-4 C 

   :1U ، 2U ح6�ب -3
�.6S� ه� �ا��/�'} �SJ/ا�� �ش&2 G%�+6ذات ا� G%�SJ/ا�� �ش&2 C1 ، C2 G%�g�   م+� و آ�ن أن ه�ت%G ا��/G%�SJ م-,

  :��5 ا��6�6$ ت/�ن ش&2� آ$ م/SJ� ��5 ح�ى �6S.� ش&2� ا��/SJ� ا��/�'}� أي 
Q = Q1 = Q2 = 2.25 . 10-4 C 

▪       V 225 = 
10

10 . 2.25
 = 

C

Q
 = 

C

Q
 = U ـ6

4-

11

1
1  

▪       V 75 = 
10. 2

10 . 2.25
 = 

C

Q
 = 

C

Q
 = U ـ6

4-

22

2
1  

   .U1 + U2 = 300 V: و '+; 
  

�)��:3(	����ن�א �
  

   .��C1 = 0.2 mF 2� م����� م/SJ�ت م���@�� س+� آ$ م2.� 
   .g G%� 5mF- �� ت��%^ ��د مG هRI ا��/SJ�ت ��&[�ل ��5 م/SJ� م/�'}� س+�.� -1
  . ح�د ��د ا��/SJ�ت ا���6+��� -2

�:א$'و�)� �

  :g- �� ت��%^ ا��/SJ�ت  -1
و ه�Iا  �&��
 '��p '�� ا��-,C > C1 (       5��� p( مG ا��/SJ�ت ا�����@���  س+� ا��/SJ� ا��/�'}� أآE- مG س+� م/SJ� واح�ة

  .ا��S-ع 
  : ��د ا��/SJ�ت ا���6+��� -2

 ��-Eإذا ا��n ن�  : ه� ��د ا��/SJ�ت ا������%�  /
C = C1 + C1 + ........ C1   

  
                                                                                                                        nم-ة   
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C = nC1  →  
1C

C
=n  

       25 = 
10 . 0.2

10 . 5
 =n 3-

3-

 

  

  

 4��5*
  ا
  
�:א	��0�)�א	�-��0�)�		و��")��•••• �

-             Gن م���ت�Z ا��&-آ�� ا�/.-,��%��     :  �&�
 ا��-آ%Y ا��G%E '� ا�#/$ ا����� و ا���/�
 ����
�$ أوم�� ، وش�%+� ،    Eم�� ، 
E]م G%ح�)L1 ( ،)L2 ( �+g�
 ،)K: (  

  

  
  
، و ��2ه� �;ح� ) O&� )i� ~��.� إ�5 ا��%��     0 ��2 ~�
 ا���g+� ت�L%- ش�ة ا��%�ر ا�/.-,��� ا���ر ,���ارة مG ا��%��             -

م���  ��ل ���5 ��#�ء ت%��ر D���� ��' -�Hsء ا��a�ص                ) L2('� ا�&%G و ت�Hy- اش��+�ل ا���[E�ح          ) L1(اش�+�ل ا��[E�ح   
�ش%+� ، ��, ���
�م ,+-
�� ا��%�ر ا�/.-,��� ا�2�شG� v ا��.  

) L1( ، �;ح� ا�SW�ء ا��[E�ح 0إ�5 ا��%�� ) e�' �2� )i ا���g+� ت�L%- ش�ة ا��%�ر ا�/.-,��� ا���ر ,���ارة مG ا��%�� -
���� '��   م��  �ل ��5 ��#�ء ت%��ر ح�$ م&�$ ا��%��ر ا���W�2^ و ا�2�ش�G�� v ا��         ) L2('� ا�&%G و تHy- ا�SW�ء ا��[E�ح       

  .ا��Dء ا�a�ص ,���ش%+� 
- �%X�H ه� �%X�H �+%ش�   .وش��� ����I� ��Tا ���ل أ�.� ا�%���S ���2�6 أن ��
  
  
�:א	�و�����ن�ط����و��")��•••• �

- G%تD%م �وش%+ $/�  : �%�Hدا �م��وم)r ( ت��ر ,�\وم)Ω ( �%ذات ،)L ( ت��ر ,��.2-ي)H. (  

%��.�       L ا�Iات%�   - 
�ل   ( ,��#/$ ا�.�2س�� ���ش�%+�       ه� م��ار م�جY ت�+��Wا�ℓ       -�Wا�� l]�� ، R   ت��Sد ا����� ،  ( ،

 n�Iآ �ات%Iا� ��%
  .آ�� أن وج�د ا�2�اة ا�&� � � داH$ ا��ش%+�  �@- ��5 
�ش%+� '� ا��ارة ا�/.-,��%� ,��-مD ا����� -�� Dم-  :  
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- �%�Hم��وم�.� ا��ا �وش%+ �'-g G%, -ت�  : آ������ i   ���زه� ت%�ر م��U�, -%L� ا�DمL G و ذات%�.� r ت+E� 5W�رة ا��
  

ri+
dt

di
L=uAB  

  

=0 إذا آ��M ش�ة ا��%�ر ا�/.-,��� ا���ر �E- ا��ش%+� @�,�� ،  /�ن -
dt

di
 eE]  و :  

  
ri=uAB  

  
  .و ���ل �G ا��ش%+� '� هRI ا�&��� أ�.� س�/M س��ك ��
$ أوم� 

، و إذا اج��زه�� ت%��ر   ) مJ��%�� أو �X-'�   (  ��ل �G ا��ش%+� أ�.�� %'��X�   r = 0 ( ،( إذا آ��M م��وم� ا��ش%+� م.��� -
  �
  :آ.-,��� م��U�, -%L� ا�DمG� -E+  Z�Q' G ا���ت- ا�/.-,��� ,%g G-'%.� '� هRI ا�&��� ,��+;

  

dt

di
L=uAB  

  

  
�)��:4(א	����ن� �

  


� r = 8 Ω وم��وم�.� �L.� وش%+� ذات%;+��, 5W+ة ت-%Lم� Zش�ت ��ر ,.� ت%�ر آ.-,�-��  :i(t) = 10 t - 3 
   .g G%, t ، L-'� ا��ش%+� ,��U� ub أآ�E� Y�رة ا���ت- -1
2- ��%
 G%� L �O&�2 ا��� �ش%+�   .t = 0.15 s ح�5  2+�م ا���ت- ,%g G-'� ا�

�:א$'و�)� �

   :t ، Lا��ش%+� ,��U�  E�bu �'-g G%,�رة ا���ت-  -1

       ri + 
dt

di
L = ub →        8i + 

dt

di
10 = ub  

  
 �t و �� 2� أ:  

i = 10 t – 3  →  10=
dt

di
 

� E� �' f�رة +���,ub:   
ub = 10L + 8( 10t – 3) 
ub = 10L + 80t – 24 
ub = 80t + 10L – 24 
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2- ��%
 L%ش�  :+�  �/�  2+�م ا���ت- ,%g G-'� ا�
  : أي t = 0.15 s ��2 ا��&O� ub 2+�م ا���ت- 

t = 0.15 s → ub = 0 
� E� �' f�رة +���,ub ��,�6ا� :  

0 = (80 . 0.15) + 10L – 24 
10L = 24 – (80 . 0.15) 
10L = 12  →  L = 1.2 H 

  

�)��:5(א	����ن� �
  


 ,%r . -g G و م��وم�.� ا��ا%�H� L = 0.1H وش%+� ذات%�.� -1EW� ��2م� Z��%
 6V'%.� ت�ت- آ.-,��� م��6- 
 Zش�ت ��1.5 ���زه� ت%�ر آ.-,�A.   

�ش%+� -�� �%�Hا��ا �ا����وم Y6أح .  
  : ��-ر '� ا��ش%+� ت%�را آ.-,��%� ت�L%- ش�ت�U�, Z� ا�DمG و'
 ا�E%�ن ا����,$ -2
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
- �O&�2 ا��� �ش%+�   .t = 0.5 s أحY6 ا���ت- ,%g G-'� ا�

�:א$'و�)� �

�ش%+�  -1�� �%�Hا��ا �ا����وم:  

       ri + 
dt

di
L = ub  

 Z%�� و �ن ش�ة ا��%�ر @�,��  :'� ا�O2�م ا��ا�r ت/

       0 = 
dt
di

 

   : آ��  �� ubومZ2 ت[E�  eE�رة 
      ri= ub  

 �2 ��:  
ub = 6 V  →  i = 1.5 A 

 ��� f �+���,:  

6 = r . 1.5  →  Ω4=
5.1

6
=r  
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2- �O&�2 ا��� �ش%+�   : s.5 0= t ا���ت- ,%g G-'� ا�

 ir  + 
dt

di
L =ub  ....................... (1) 

 �E62ا� $Jت�
dt

di
  :و ��%Z )  ا��r%��6( '� ا�E%�ن م%$ ا��2&52 

   3 - = 
0.5 - 1.5

 3 - 0
=αtan=

dt

di
 

  : مG ا�E%�ن 
t  = 0.5 s  →  i = 2A 

� f '� ا�+E�رة ,���+)1: (  
ub = (0.1(-3)) + (4 . 2) = 7.7 V 

       ri= ub →        9V = 1.5 . 6 = ub  
  

�)��:6(א	����ن� �
  

 Rو ��
$ أوم� م��وم�L , r (    Z(دارة آ.-,��%� تrO ��5 ا��6�6$ وش%+� 
= r = 12 Ωا��&-آ Zت�
�  ، م��� ت�ت- م��6- م��وم�Z ا��ا�H%� م.��� و 

  :�[$ ا��ارة إ�5 راسr اه�Dاز م.�WE آ�� ,��#/$ ا�����  . Eا�/.-,��%� 
 G%%��ا�� G%��%Eاز ا�Dه�Uا rراس �5 ش�ش�� -.O :  

  

 �%��
  ) .ا�V/div) r�6 3ا�&6�س%� ا�#�
  . م�ذا  �J$ آ$ م2&52 ؟ ��$ -1
  . آ%l ت[-'M ا��ش%+� ��$ -2
  . أحY6 ش�ة ا��%�ر ا���ر '� ا��ارة -3
  .Y6 ا���ة ا��&-آ� ا�/.-,��%� ������  أح-4

�:א$'و�)� �

1-�J�  �م Z آ$ م� ,%�ن :  
م����H G;ل g- ���� ر,��p راس��r اUه���Dاز ا��.et���  ���WE أن أح���     

 ,��%g G-'��� ا�2�
��$ ا\وم���             UAMا����J�  G%��%2&2$ تL%��-ات ا�����ت-  
  . ,%g G-'� ا��ش%+� UBMو ا�J�  -H$ تL%-ات ا���ت- 

-u
  : ا�/��ن ا�Iي  /�ن '� ج.� س%- ا��%�ر  /�ن  مH G;ل ت2�
UA > UM > UB 

 Z%�� و:  
UAM = UA – UM > 0 
UBM = UB – UM < 0 

  .    ,%g G-'� ا��ش%+� J� UBM$ تL%-ات ) 2( ,%g G-'� ا����وم� و ا��J� UAM 52&2$ تL%-ات ) 1(إذن ا��2&52 
  
  : ت[-ف ا��ش%+� -2


$ أوم� ا�Iي  /�ن ا���ت- ,%M,�@ Z%'-g G '� آ�$ �&�O� ���2م�  ����زR     ا��ش%+� '� هRI ا���-,� ت[-'M ت[-ف       ��
  ) .@�,M(ت%�ر آ.-,��� م��6- 

  : ش�ة ا��%�ر ا���ر '� ا��ارة-3
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                    ، ������%G ���5 ا��6��6$ م�^ ا���X�ش�ة ا��%�ر ا���ر ,���ارة ه� �6S.� ش�ة ا��%�ر ا���ر ,��2�
$ ا\وم�� و ا��ش�%+� ا��
  . ا���ر ,���ارة �&Y6 ش�ة ا��%�ر ا�/.-,��� ا���ر ,��2�
$ ا\وم� �n�I �&6�ب ش�ة ا��%�ر

UR = RI  →  
R

U
=I R   

  : و مUR = 2 . 3 = 6V Z2: مG ا�E%�ن 

A        0.5 = 
12

6
 = I  

   :E ا���ة ا��&-آ� ا�/.-,��%� -4
�ن ج�^ ا���ت-ات ��
 Y6ح:  

E = UL + UR 

)0=
dt
di

(       RI + rI = E  

  r)I + (R = E  
  V 12 = 0.5 12) + (12 = E  

  
  

  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  


	OLE_LINK1

